
CAM II 

 

1. Objectius  

L’objectiu d’aquesta pràctica és el de realitzar un programa de CN per ser executat 
sobre una MHCN, amb la diferència que aquesta vegada la programació és realitzarà 
utilitzant sistemes de programació assistits. 

 

Un dels punts clau de la present pràctica serà la utilització d’un sistema CAM 
(Computer Aided Manufacturing) que actualment és utilitzat en la indústria, per 
treballar amb els mecanismes propis d’aquest tipus de programari. 

 

2. Procediment 

La pràctica s’organitza en funció de les fases o passos que es realitzen en el procés 
de definició de trajectòries amb un programa CAM.  El CAM utilitzat és el ProEngineer, 
disponible al laboratori de CAD/CAM.  

La metodologia recomanada per realitzar aquesta pràctica ve detallada a continuació. 
Mitjançant el seguiment d’aquest guió, l’habilitat com a usuaris de programes d’entorn 
Windows heu de poder portar a bon terme la programació de la peça, el plànol de la 
qual es troba a l’annex. 

Abans de començar, recordeu que el programa disposa d’una ajuda que podeu 
consultar en qualsevol moment.  

 

1. MODEL DE MECANITZAT 

El primer pas que heu de realitzar és crear la peça segons el plànol. És molt important 
que primer de tot definiu el directori on voleu gravar el vostre arxiu. Per això heu d’anar 
a Fichero,  i escollir  Definir directorio de trabajo. 

Llavors heu de crear un document nou (Fichero i Nuevo), escollir el tipus Pieza i posar-
li un nom. 

Un cop fet això, ja podeu començar a dibuixar la 
peça. Al menú que us apareix a la dreta de la pantalla 
teniu les eines per a fer extrusions, peces de 
revolució i d’altres. 

Per començar, escolliu l’eina d’extrusió i us 
apareixerà un nou menú. Escolliu la icona on diu 
Crear una sección o redefinir una sección existente. A 
partir d’aquí cal anar seguint les instruccions per crear 
l’esbós que després extruirem. Per començar, podeu 
dibuixar les geometries sense tenir en compte les 
mides, i llavors modificar les cotes corresponents. Un 
cop creat l’esbós, heureu d’indicar quina alçada li 
voleu donar a la peça, i en quin sentit s’ha d’extruir 
(apareix una fletxa groga, que indica el sentit. Clicant-



hi a sobre podeu canviar-lo).  

 

 

 

Una vegada feta aquesta part de la peça, podeu utilitzar el mateix procediment per a 
fer el regruix que hi ha a la part superior de la peça. En aquest cas caldrà que escolliu 



com a plànol d’esboç el pla superior de l’extrusió que acabeu de fer, i com a 
referències les arestes d’aquesta mateixa extrusió. 

 

A continuació podeu fer el pla inclinat. Per a fer-lo, caldrà que escolliu com a superfície 
d’esboç una de les superfícies laterals. En aquest cas caldrà que a més de definir la 
direcció i la profunditat d’extrusió cliqueu sobre la icona Quitar material.  

 

Quan tingueu fet el pla inclinat podeu utilitzar la Herramienta para redondeos per fer 
l’arrodoniment de radi 10. Només cal que escolliu l’aresta superior del pla inclinat i 
determineu el radi que voleu utilitzar. 



 

Finalment, podeu fer la caixera. Primer fareu una extrusió, i després quatre 
arrodoniments, seguint el mateix procediment que abans.  

 

 



Una vegada dibuixada i guardada la peça, podeu procedir a la fase CAM.  

 

2. CONFIGURACIÓ DEL MECANITZAT 

Ara ja podem procedir a definir més detalladament el mecanitzat: la 
màquina, l’eina, l’origen de coordenades, etc. 

Obriu un nou fitxer, ara del tipus Mecanizado. Us apareixerà un 
menú com el de la figura. Escolliu Modelo de mecanizado, i llavors 
Montar. Finalment, escolliu Modelo ref. S’obrirà el directori on esteu 
treballant. Escolliu l’arxiu corresponent a la peça.  

Aneu novament al menú Modelo de mecanizado, i escolliu Crear. 
En el nou menú que s’obrirà, escolliu Pieza trabajada.  En el menú 
Clase Función escolliu Sólido, i en el menú Sólido escolliu 
Protusión. S’obrirà el menú Opc. Sólidos, escolliu Extruir, Sólido, 
Listo. Ara cal que dibuixeu el brut (un tetraedre de 150 x 100 x 35) 
seguint el mateix procediment que heu utilitzat en la primera fase. 
Cal que el col·loqueu al mateix lloc que la peça.  

Una vegada fet el brut, veureu que aquest us apareixerà en color 
verd mentre que la peça és de color gris. Podeu tancar el menú Modelo de 
mecanizado  clicant a Listo. 

 
En el menú Mecanizado, escolliu Config. mzdo. S’obrirà una pantalla que es titula 
Configuración de operaciones: 

 

Cliqueu sobre la icona de la màquina. Aquí caldria 
definir com és la màquina que utilitzarem. En aquest 
cas, podeu acceptar la màquina que surt per defecte. 
Feu click a la fletxa negre que hi ha al costat de Cero 
de máquina. Apareixerà un nou menú que s’anomena 
Scoor de mecanizados (veure figura següent). 
Escolliu Crear, feu Aceptar,  i s’obrirà un nou menú. 
Escolliu sobre la peça l’aresta que voleu utilitzar com 
a origen. Llavors aneu a la pestanya Orientación, i 



escolliu l’aresta vertical com a eix Z i les altres dues com a X i Y. 

Ara feu click a la fletxa 
negra que hi ha al cantó 
de Superfície, al menú 
Retracción. Es tracta 
d’escollir el pla al que 
haurà d’anar l’eina cada 
vegada que s’hagi 
d’allunyar verticalment 
de la peça. Per definir-
lo, podeu utilitzar, per 
exemple, la opció Por 
eje Z, i introduir la 
profunditat que creieu 
convenient. Abans 
d’acceptar feu una vista 
prèvia per assegurar-
vos que és el pla que 
voleu.  

L’aspecte que té ara el conjunt de mecanitzat és el següent: 

Novament en el 
menú Config. 
Mzdo., escolliu la 
opció Herramientas. 
Llavors seleccioneu 
la màquina que heu 
definit prèviament. 
S’obre un nou 
menú, en el que 
hem de definir els 
paràmetres de l’eina 
que utilitzarem. Es 
tracta d’un fresolí de 
diàmetre 8 amb la 
punta plana i tres 
arestes de tall. Per 
tancar el menú 
Config. Mzdo. 
Podeu fer click a 

Listo.  

 

3. DEFINICIÓ DE LES SEQÜÈNCIES DE MECANITZAT 

Per al mecanitzat de la peça, farem un total de tres seqüències: 

·  Desbast de tot el material sobrant excepte el corresponent a la caixera. 
Deixarem un gruix per a l’acabat. 

·  Acabat de tota la superfície, excepte la caixera. 

·  Mecanitzat de la caixera. 

En el menú Mecanizado, escolliu l’opció Mecanizado. Llavors escolliu la opció 
Secuencia CN. Primer de tot farem un Desbaste por planos. S’obrirà un nou menú, en 
el que podeu escollir to allò que volgueu configurar. Les opcions activades per defecte 



són les mínimes indispensables. Quan cliqueu sobre Listo, es tornarà a obrir la finestra 
de configuració de les eines. Escolliu l’eina definida anteriorment, i cliqueu a Aceptar. 
Llavors s’obrirà un menú anomenat Parám. Mecaniz. Escolliu la opció Definir. S’obrirà 
un nou menú (veure figura següent), en el que haureu d’anar donant valors als 
paràmetres, tenint en compte la geometria de l’eina i de la peça. Un cop definits, 
tanqueu la finestra i feu click a la opció Listo.  

 

A continuació s’obrirà el menú Definir Volumen, i escollirem la opció Crear Volumen. El 
programa us demanarà que poseu un nom al volum. Podeu posar-li, per exemple, 
volum_desbast. Escollim la opció Esbozar, i llavors Extruir, Sólido i Listo. Al menú 
Atribuitos escolliu A un lado, i Listo. Ara us demanarà que escolliu un pla. Escolliu un 
pla lateral, que us permeti veure bé el pla inclinat i l’arrodoniment, i feu Aceptar. Ara 
s’obrirà un nou menú, i haureu d’escollir les referències necessàries per a fer l’esbós.  

 



En l’esbós, cal que resseguiu el perfil de la zona del brut que no forma part de la peça 
final. Quan accepteu l’esbós, s’obrirà un nou menú on us deixarà escollir diverses 
maneres de definir la profunditat del volum. Escolliu la que creieu més adequada. 
Abans de fer Aceptar, feu una vista prèvia per assegurar que heu fet bé el volum. Per 
tancar el menú Crear volumen feu click a Listo. Ara jo podeu veure la trajectòria a la 
pantalla escollint Ver trayectoria, Ver en pantalla. Per poder generar el programa de 
CN, cal que també escolliu Calcular LC. Si la seqüència us sembla correcta, feu click a 
Terminar secuencia.  

 

Ara podeu procedir a fer l’acabat. Torneu a escollir Secuencia CN, Secuencia nueva, i 
escolliu Fresado de superfícies.  Configureu només els paràmetres mínims que us 
demanen. Torneu a definir els paràmetres de tall, tenint en compte que es tracta d’una 
operació d’acabat.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Una vegada definits els paràmetres, s’obrirà un nou 
menú: Selecc. Superf. Escolliu la superfície a partir del 
Modelo. Per a fer-ho, cal que seleccioneu el pla 
inclinat, l’arrodoniment i el pla horitzontal. Quan 
tanqueu els menús, s’obrirà una nova pantalla 
anomenada Definición de corte (veure figura a 
l’esquerra). Escolliu la opció Desde isolíneas de 
superfície. Feu una vista prèvia per assegurar que 
l’opció escollida és la correcta, abans de fer Aceptar. 
Ara ja podeu escollir les opcions Ver trayectoria, 
Calcular LC i Ver en pantalla. Si esteu d’acord amb la 
seqüència proposada, feu click a Terminar secuencia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ja només falta fer la caixera. Torneu a escollir la opció Secuencia CN, Secuencia 
nueva, Cajeado. Novament, configureu només els paràmetres que apareixen per 
defecte. Podeu utilitzar els mateixos paràmetres de tall que heu utilitzat pel desbast. 
Per a fer-ho, cal que escolliu la opció Usar anterior, i llavors s’obrirà una llista de les 
seqüències realitzades fins ara. Escolliu la de desbast, i feu Listo. En el menú Selecc. 
Superf., escolliu Volumen de fresado, i Crear Volumen. Poseu-li un nom, per exemple 
Caixera. Llavors escolliu Esbozar, Extruir, Sólido, Listo. En el menú Atributos escolliu A 
un lado, i Listo. Llavors, al menú Config. Plano, escolliu Plano i seleccioneu el pla 
corresponent a la cara superior de la caixera. Com a referències, escolliu les línies i 
arcs que determinen el contorn de la caixera. Feu l’esbós, i determineu-ne la 
profunditat. Llavors us demanarà que selecciones les superfícies que pertanyen al 
volum definit. Cliqueu a Seleccionar todo i Listo. 



Ara ja podeu escollir novament les opcions Ver trayectoria, Calcular LC i Ver en 
pantalla. Si esteu d’acord amb la seqüència proposada, feu click a Terminar 
secuencia. 

 
 

4. CREACIÓ DEL PROGRAMA DE CN 

En el menú Mecanizado, escolliu Datos LC. En el menú Información LC escolliu 
Salida, Selec. Cjto., i Crear. Poseu un nom. S’obrirà un nou menú, en el que heu de 
seleccionar totes les seqüències, i clicar a Terminar la selección. Llavors feu click a 
Programa. S’obrirà un menú anomenat Visualiz. LC. Seleccioneu les opcions 
Herramienta  i Calcular LC. Feu click a Listo. El CAM us mostrarà la tejectòria de l’eina 
pel conjunt de seqüències: 

 
 



Si hi esteu d’acord, feu click a Listo. En el menú Trayectoria, escolliu Fichero. Escolliu 
la opció Fichero MCD. Poseu un nom a l’arxiu. En el menú Opciones pp 
(postprocessat), deixeu les que surten per defecte. Us apareixerà una llista de 
postprocessadors que el CAM té disponibles. Escolliu el UNCX01.P12. Es generarà un 
arxiu amb extensió .tap, que conté el programa de control numèric. 



3. Informe a presentar 

Per la peça a realitzar, respondre a les preguntes següents: 

Quines característiques de la màquina utilitza el ProEngineer per definir-la? 

                                                                                                                                      

 

 

 

Quines característiques de l’eina utilitza el ProEngineer per definir-la? 

 

 

 

 

Quina diferència hi ha entre una operació de mecanitzat i una seqüència de mecanitzat 
segons la nomenclatura utilitzada pel ProEngineer?  

 

 

 

 

Quin significat tenen els següents paràmetres de tall?: 

Cut_feed  

Rough_step_depth  

Step_over  

Prof_Stock_allow  

Scallop_hgt  

Prova d’utilitzar algun postprocessador diferent del recomanat a la pràctica. Quines 
diferències hi veus?  

 

 

 

 

 

Nom Alumne : _______________________________ 

Grup de pràctiques: _______________________________ 

Professor de pràctiques:_______________________________ 



4. Llistat d’Annexes 

Plànol de la peça: 

 

 

 

 


